自行改裝JBuilder-Part 3
JBuilder與Adapter Pattern
上個月在準備一門新課程，課程內容是要為資策會會內同事介紹Gang of Four的23個Design Pattern。準備到Adapter Pattern的時候，腦袋裡頭直接想到的就是JBuilder自動產生Swing圖形界面程式碼的方式。底下就是當時課程內容，潤飾之後的結果。
文字模式的Hello World

Hello World大家都寫過，Java版本大致就像底下這個樣子：

程式列表：HelloWorld.java
public class HelloWorld

{

  public static void main(String[] args)

  {

    System.out.println("Hello World!");

  }

}

內容不用我多做說明，相信學過Java程式設計的人都看的懂。
Swing界面的Hello World

接下來，當你開始學習Java Foundation Classes (JFC)中最主要的Swing套件，想要試著開始撰寫圖形界面Java程式的時候，你還得知道什麼是Layout Manager、什麼是Container與Component，才能夠寫出一個像底下這個樣子的GUI版本Hello World：

程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;
import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame
{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

    setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

  public void helloWorld()

  {

    System.out.println("Hello World");

  }

public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldFrame hwFrame = new HelloWorldFrame();

  hwFrame.helloWorld();
}

}

編譯一下，執行畫面如下：

[image: image1.png]C: \WTenp>javac HelloWorldFrane. java

C: \WTemp>java HelloWorldFrame
Hello vorld





很詭異，因為沒人按下按鈕，就可以看到輸出。

為了要讓這個程式能夠像一般圖形界面程式一樣正常運作，你得多看一看書，學習Java的Event Delegation Model，然後想辦法修改你的程式，讓你的程式能夠融入Event Delegation Model架構之中：

程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame implements ActionListener
{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

    btnHello.addActionListener(this);

    setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

  public void helloWorld()

  {

    System.out.println("Hello World");

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    helloWorld();

  }

public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldFrame hwFrame = new HelloWorldFrame();

}

}

重新編譯一下，再執行一次，的確變正常了！

加上Exit按鈕的Hello World
接下來，要賣客戶幾十萬的應用程式，沒有個結束按鈕，總是說不過去。所以，我們調整一下程式碼，加上一個結束按鈕，相關的企業邏輯，再修改一下事件處理函式，變成底下這個樣子：
程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame implements ActionListener

{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  JButton btnExit = new JButton("Exit");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);
    contentPane.add(btnExit, BorderLayout.EAST);

    btnHello.addActionListener(this);

    btnExit.addActionListener(this);

    setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

  public void btnHello_actionPerformed()

  {

    System.out.println("Hello World");

  }

  public void btnExit_actionPerformed()

  {

    System.exit(0);

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    if (e.getSource() == btnHello)
    btnHello_actionPerformed();

  else

    btnExit_actionPerformed();

}

public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldFrame hwFrame = new HelloWorldFrame();

}

}

如果要為每個按鈕的企業邏輯取個有意義的名字，還真是有點累，所以我順便把helloWorld()名稱，改成btnHello_actionPerformed()，另外再寫一個btnExit_actionPerformed()，一看就知道是哪一個按鈕的actionPerformed()事件處理函式，簡單又有意義，不是嗎？

Hello World程式演變過程
你寫好的每個Java類別，總是會有它自己定義的各個企業邏輯(上面的btnHello_actionPerformed()與btnExit_actionPerformed())。可是，當你想把你的Java類別，與別人的系統(Java的Event Delegation Model)做一番整合的時候，怎麼辦？

很簡單啊！看誰大牌小牌囉！我小牌的話，我改程式配合他。他小牌的話，當然是他配合我囉！結果呢？我是初學者，當然是我小牌啊！所以我寫的HelloWorldFrame，為了融入Java的Event Delegation Model，讓btnHello按下去可以顯示Hello World，我只好修改我整個HelloWorldFrame類別，實作ActionListener介面，提供public void actionPerformed(ActionEvent e)方法的具體內容，讓HelloWorldFrame變成一個ActionListener。再讓btnHello呼叫addActionListener(this)方法，讓btnHello按鈕把目前這個HelloWorldFrame類別的物件當成它的ActionListener。這時只要有人按下btnHello按鈕，Event Delegation Model就會找出btnHello登記的ActionListener，也就是HelloWorldFrame類別的物件，把當時產生的ActionEvent物件當作參數，傳入給actionPerformed()方法處理。

後來，程式變得更複雜了，你需要增加一個btnExit按鈕，讓btnExit按下去可以結束應用程式。可是你從頭到尾只寫了一個HelloWorldFrame類別，所以能有機會充當btnExit按鈕ActionListener的人，也就只有這一百零一個。所以呢？你只好硬著頭皮，拜託HelloWorldFrame，調整一下actionPerformed()方法的工作內容，除了原先要照顧的btnHello之外，現在也得支援btnExit。
你可以注意到，actionPerformed()事件處理函式變得有點複雜了。我們的範例很簡單，所以程式碼並不多，重點是在程式邏輯。因為兩個按鈕都需要一個ActionListener來做事件處理，可是我們只有一個類別，只能有一個actionPerformed()事件處理函式，所以只好在actionPerformed()程式碼裡頭加上if ... else if ... else ...的流程控制。我還是因為將不同的企業邏輯定義在不同的方法之中，流程才會這麼簡潔，如果不寫的模組化一點，actionPerformed()就會變成一團亂。只有兩個按鈕，沒做什麼認真事情的程式碼，就長成這個樣子，萬一要是有一堆按鈕，怎麼辦？

我的程式不會需要一堆按鈕的啦，所以你講的是特例，不是常態，沒關係！

可是，你看一看Word、PowerPoint、Internet Explorer、檔案總管，哪一個工具列上面不是一排按鈕？

算了，先不要想的那麼複雜，反正我是初學者，Bill Gates也不會叫我用Java寫Word，怕什麼！

等等，不對啊！老闆可能會要我寫一個後端管理系統，處理公司倉庫庫存。這時我的表單上可能要有幾個按鈕，我數一下：第一筆、上一筆、下一筆、末一筆、新增、刪除、修改、查詢、Commit、Rollback、匯入、與匯出，1、2、3、...、10、11、12，居然一共要十二個按鈕！每個都要寫一堆程式碼，那我表單內的actionPerformed()事件處理函式，不就要寫個一兩千行。套句我某位老朋友的講法，他見過最扯的ASP程式，在一個ASP網頁內寫了五千行程式碼，我的actionPerformed()現在就要一兩千行，這還不包括功能表、與其他畫面處理的部分。前前後後加一加，應該一下子就可以打破他聽過的紀錄，那我不就瞬間變成了「新白爛」！
Adapter Pattern

不行，這樣的寫法雖然一時可以交差，但是我以後還要當Project Leader、Project Manager、技術總監、技術代言人、Regional Director、跟Evangelist，最好還能混個Turing Award，路還長的很。以後萬一有人把我寫過的程式碼集結成書當成聖經拿來鑽研，看到我這種一兩千行的actionPerformed()，除了感嘆之外大概只會吐血，就算不管環境衛生也會影響我的一世英名，一定要想個辦法解決才行。
去天瓏晃晃好了。
嗯，暢銷書排行榜...Design Patterns，不知道在幹嘛，翻翻看好了！

Adapter Pattern？Adapter這個字好像很熟，一時忘了在那邊看過？對了！就是我手機充電用的旅充跟座充，插頭那邊那一顆黑黑的東西，上面就寫著Adapter！

Adapter就是變壓器。手機充電器需要的是3-5伏特的電壓，可是牆壁插座提供的電壓是110伏特，所以充電器與牆壁插座之間，需要一個變壓器，將手頭上現有的110伏特電壓，轉換成3-5伏特之後，再提供給充電器使用。某些國家牆壁插座的電壓是220伏特，怎麼辦？沒關係，換一個變壓器，可以把220伏特的電壓，調整成3-5伏特，不就又可以繼續使用了！

Adapter Pattern的使用時機，就是當你手頭上明明已經有一堆寫好測好能動的程式碼，可是又要與其他人的程式整合在一起的時候。
對於上面這個問題，你可以考慮修改你的程式來配合他，可是一修改又可能會增加新的Bug，你又需要花時間整個重新測試一次。而且過兩天又要配合另外一家公司，又要另外再翻修一次、重測一次，所以這不是一個好方法。

Adapter Pattern建議的方式就是，你不要每次都去修改自己現有的程式碼來配合別人，而是去撰寫所謂的Adapter，將你的程式介面轉換成別人需要的存取介面。這麼一來，要與不同廠商的程式整合在一起的時候，只要撰寫不同的Adapter，就好像你在不同的國家，如果想要使用同一個旅充的話，只要根據當地電壓，選擇一個適合的變壓器來搭配，不就好了！你會修改飯店牆壁插座的電壓來配合你的旅充嗎？你會買一堆修改成適合當地電壓的旅充，帶在身上一起出國嗎？不會吧！
調整Hello World程式設計架構
看起來蠻有道理的！我就試著改一下我的HelloWorld好了：
程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame
{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  JButton btnExit = new JButton("Exit");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

    contentPane.add(btnExit, BorderLayout.EAST);

    btnHello.addActionListener(new HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter());

    btnExit.addActionListener(new HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter());

    setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldFrame hwFrame = new HelloWorldFrame();

}

}

class HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter implements ActionListener

{

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    System.out.println("Hello World");

  }

}

class HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter implements ActionListener

{

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    System.exit(0);

  }

}

這時候，HelloWorldFrame不再是ActionListener。我為btnHello與btnExit這兩個JButton分別定義HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter與HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter兩個新類別，這兩個類別都實作了ActionListener介面，所以它們都有機會成為其他物件的ActionListener。另外我修改了兩行程式碼，將btnHello與btnExit的ActionListener分別設定為HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter與HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter類別的物件，這兩組人馬的關係就建立完成。剩下的工作，就是在這兩個新類別裡頭定義actionPerformed()方法，分別執行btnHello_actionPerformed()與btnExit_actionPerformed()原來該做的事。
完全圖形輸出的Hello World

看起來還不錯，程式基本邏輯也是對的，不過就是怪了一點，因為居然還是輸出到文字模式的視窗之中。初學者嘛！沒關係，改一下就好了：

程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame

{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  JButton btnExit = new JButton("Exit");

  JLabel lblMessage = new JLabel(" ");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

    contentPane.add(lblMessage, BorderLayout.CENTER);

    contentPane.add(btnExit, BorderLayout.EAST);
    btnHello.addActionListener(new HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter());

    btnExit.addActionListener(new HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter());

    setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldFrame hwFrame = new HelloWorldFrame();

}

}

class HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter implements ActionListener

{

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

  lblMessage.setText("Hello World");
  }

}

class HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter implements ActionListener

{

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    System.exit(0);

  }

}

完了！編譯的時候怎麼過不去？怎麼會跟我說我沒定義lblMessage呢？明明就有啊！等等，抱怨的是lblMessage.setText("Hello World");這一行，為什麼？

HelloWorldFrame.java:35: cannot resolve symbol

symbol  : variable lblMessage

location: class HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter

    lblMessage.setText("Hello World");

    ^

1 error
因為lblMessage這個JLabel物件，定義在HelloWorldFrame類別之中，可是出問題的程式碼寫在HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter類別之中，所以它看不到這個物件。

HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter類別的actionPerformed()到底要怎麼修改，才能將Hello World顯示在lblMessage之中？

老師上課有說過，需要看到、但是又看不到的時候，就只好想盡辦法叫對方拿給你看囉！一般的作法有兩種，一種是你在自己寫的類別(HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter)裡頭定義一個Constructor，把你想看到的資料(lblMessage)當成Constructor的參數，這時候別人(HelloWorldFrame內的btnHello.addActionListener(...))想建構這種類別的物件的時候，如果不乖乖的把你想看到的資料交給你，自然就長不出物件來。另一種作法也很類似，就是在你的類別裡面定義一個方法(setMessage())，把你想看到的資料(lblMessage)當成這個方法的參數，只要對方願意呼叫這個方法，把資料傳給你看，你自然就看的到囉！不管用哪一種作法，拿到資料之後馬上記下來，以後就不怕別人刁難囉！
如果對方不願意把資料給你看的話，怎麼辦？

很簡單，那就強迫他啊！所以我們用第一種作法，為HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter類別定義Constructor。HelloWorldFrame如果不給我看lblMessage，我就不讓它建立HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter類別的物件，btnHello就找不到人當它的ActionListener，誰怕誰啊！
class HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter implements ActionListener

{

  JLabel lblMessage;

  public HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(JLabel lblMessage)

  {

    this.lblMessage = lblMessage;
  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

  lblMessage.setText("Hello World");
  }

}

HelloWorldFrame類別也得修改一下程式碼，調整btnHello設定ActionListener的方式：
btnHello.addActionListener(new HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(lblMessage));

修改之後，既能順利編譯，執行畫面也不會再透過文字模式輸出了！
有一就有二
如果按過一次btnHello，btnHello按鈕上面顯示的文字(Caption)就要改成Hello 1，按過兩次就要改成Hello 2，那怎麼辦？
簡單啊！把HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter的Constructor改成需要兩個參數lblMessage與btnHello，不就好了？
沒錯！可是我要先知道btnHello的企業邏輯需要知道哪些資訊，我才能叫HelloWorldFrame開放出來啊！如果btnHello的企業邏輯需要知道更多的資訊，我就得不斷地修改HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter的Constructor，那多煩啊！這表示這些類別之間的耦合度太高，不是個好現象，一定得想個辦法解決！
對了！一不做二不休，洞要挖就挖的大一點，乾脆把HelloWorldFrame類別目前的物件this傳給HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter的Constructor，不就結了！拿到this之後，還有看不到的資訊嗎？一視同仁，順便把HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter也調整一下：
程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame

{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  JButton btnExit = new JButton("Exit");

  JLabel lblMessage = new JLabel(" ");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

    contentPane.add(lblMessage, BorderLayout.CENTER);

    contentPane.add(btnExit, BorderLayout.EAST);

    btnHello.addActionListener(
new HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(this));

    btnExit.addActionListener(
new HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter(this));

    setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldFrame hwFrame = new HelloWorldFrame();

}

}

class HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter implements ActionListener

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

  adaptee.lblMessage.setText("Hello World");

  }

}

class HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter implements ActionListener

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    System.exit(0);

  }

}

看起來似乎不錯，不過HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter的actionPerformed()方法裡面可能會出現一堆HelloWorldFrame定義的欄位，這樣似乎知道人家家裡太多秘密了，感覺上不太好，耦合度還是太高。有沒有辦法可以讓這兩個類別之間保持一定的神秘感，但是又可以完成該做的事？

有了！把btnHello的企業邏輯btnHello_actionPerformed()寫在HelloWorldFrame裡頭，因為btnHello會用到的資訊都放在HelloWorldFrame裡頭，這樣最方便不過。然後呢，HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter拐個彎用adaptee (也就是this)回呼btnHello_actionPerformed()，不就好了！順便也把btnExit改一改：
程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame

{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  JButton btnExit = new JButton("Exit");

  JLabel lblMessage = new JLabel(" ");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

    contentPane.add(lblMessage, BorderLayout.CENTER);

    contentPane.add(btnExit, BorderLayout.EAST);

    btnHello.addActionListener(
new HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(this));

    btnExit.addActionListener(
new HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter(this));

    setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

  public void btnHello_actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    lblMessage.setText("Hello World");

  }

  public void btnExit_actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    System.exit(0);

  }

public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldFrame hwFrame = new HelloWorldFrame();

}

}

class HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter implements ActionListener

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

  adaptee.btnHello_actionPerformed(e);

  }

}

class HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter implements ActionListener

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    adaptee.btnExit_actionPerformed(e);

  }

}

這麼一來，雙方面唯一需要知道的，就只剩下類別名稱與企業邏輯名稱而已！
Adapter在哪裡

就是HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter與HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter這兩個類別。你有沒有注意到，HelloWorldFrame漸漸變得跟原來還不知Event Delegation Model為何物時很像？感覺上是不是很像我們有一個既有類別HelloWorldFrame，為了融入到Event Delegation Model之中，我們就弄了HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter與HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter這兩個變壓器，讓它們去實作ActionListener介面，然後拐個彎，分別在actionPerformed()方法之中呼叫既有類別定義好的企業邏輯？
舊版的JDK

這個程式看來似乎還不錯，可是交貨的時候老闆還是不滿意，因為不能在舊版的JDK裡頭執行？Why？
原因就在底下這一行；

    setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

怎麼辦？
為了盡可能讓老闆多賣幾份程式，我只好用保險一點的寫法，改寫WindowListener的windowClosing()方法：

程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame

{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  JButton btnExit = new JButton("Exit");

  JLabel lblMessage = new JLabel(" ");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

    contentPane.add(lblMessage, BorderLayout.CENTER);

    contentPane.add(btnExit, BorderLayout.EAST);

    btnHello.addActionListener(
new HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(this));

    btnExit.addActionListener(
new HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter(this));

    this.addWindowListener(new HelloWorldFrame_this_windowAdapter(this));

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

  public void btnHello_actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    lblMessage.setText("Hello World");

  }

  public void btnExit_actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    System.exit(0);

  }

public void this_windowClosing(WindowEvent e) 
{

  System.exit(0);

}
public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldFrame hwFrame = new HelloWorldFrame();

}

}

class HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter implements ActionListener

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

  adaptee.btnHello_actionPerformed(e);
  }

}

class HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter implements ActionListener

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    adaptee.btnExit_actionPerformed(e);

  }

}

class HelloWorldFrame_this_windowAdapter implements WindowListener

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_this_windowAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void windowClosing(WindowEvent e)

  {

    adaptee.this_windowClosing(e);

  }

}

奇怪！又編譯不過了！原來是因為WindowListener定義了七個方法，我只實作了一個windowClosing()，所以才不會過。補起來應該就沒事了：
class HelloWorldFrame_this_windowAdapter implements WindowListener

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_this_windowAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void windowClosing(WindowEvent e)

  {

    adaptee.this_windowClosing(e);

  }

  public void windowClosed(WindowEvent e) {}

  public void windowOpened(WindowEvent e) {}

  public void windowActivated(WindowEvent e) {}

  public void windowDeactivated(WindowEvent e) {}

  public void windowIconified(WindowEvent e) {}

  public void windowDeiconified(WindowEvent e) {}

}

等一等，七個方法？我只為了改寫一個方法，就必須另外再改寫六個？這太扯了！一定有更好的方法。
老師上課好像有教過：「有XXXXEvent，就有XXXXListener；有XXXXListener，就有XXXXAdapter。XXXXAdapter類別會實作XXXXListener介面定義的所有方法，但是都是空殼。你自己改寫的YYYYListener，只要讓它繼承自XXXXAdapter，瞬間就會擁有XXXXListener所有方法的實作。你只要改寫真正有興趣的方法，其他方法就用繼承到的預設作法即可。」就這麼辦！
class HelloWorldFrame_this_windowAdapter extends WindowAdapter

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_this_windowAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void windowClosing(WindowEvent e)

  {

    adaptee.this_windowClosing(e);

  }

}

你看，程式是不是清爽多了！
把主程式切出去

現在，整個表單已經寫的差不多了。可是一個應用程式應該會有很多個表單，所以把主程式放在某個表單之中，似乎怪怪的。再修改一下好了：

程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame

{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  JButton btnExit = new JButton("Exit");

  JLabel lblMessage = new JLabel(" ");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

    contentPane.add(lblMessage, BorderLayout.CENTER);

    contentPane.add(btnExit, BorderLayout.EAST);

    btnHello.addActionListener(
new HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(this));

    btnExit.addActionListener(
new HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter(this));

    this.addWindowListener(new HelloWorldFrame_this_windowAdapter(this));

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

  public void btnHello_actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    lblMessage.setText("Hello World");

  }

  public void btnExit_actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    System.exit(0);

  }
  public void this_windowClosing(WindowEvent e) 

  {

    System.exit(0);

  }
}

class HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter implements ActionListener

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

  adaptee.btnHello_actionPerformed(e);
  }

}

class HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter implements ActionListener

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    adaptee.btnExit_actionPerformed(e);

  }

}

class HelloWorldFrame_this_windowAdapter extends WindowAdapter

{

  private HelloWorldFrame adaptee;

  public HelloWorldFrame_this_windowAdapter(HelloWorldFrame adaptee)

  {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void windowClosing(WindowEvent e)

  {

    adaptee.this_windowClosing(e);

  }

}

程式列表：HelloWorldApp.java

public class HelloWorldApp

{

public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldFrame hwFrame = new HelloWorldFrame();

}
}

終於告一段落，可以交差了！
Object Adapter

剛剛你看到的HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter類別，就是一個所謂的Object Adapter。什麼叫Object Adapter？以Java而言，就是你需要配合的API，被定義成一個Java類別，可是Java又是單一繼承，所以你原有的類別可能已經為了某種緣故，繼承自某個類別，無法再繼承自這個需要你配合的API。因此，你另外寫一個Adapter類別(ObjectAdapter)，繼承自這個必須配合的Java類別(NewAPIClass)，可是這個類別所有新方法的具體內容(newMethod)，都由既有類別的物件提供，就像底下這樣：
public class ObjectAdapter extends NewAPIClass
{

  private ExistingClass oldObject = ... ;  // 想辦法取得ExistingClass的物件

  public void newMethod()

  {

    oldObject.oldMethod();
  }

  // 依此類推

}

這就是所謂的Object Adapter，因為我們的Adapter必須繼承自新類別，但是又必須設法建立既有類別的物件，再由這個舊物件設法提供新類別所需功能，因此得名。仔細比較一下我們先前的程式碼，不就是這個調調嗎？
Class Adapter

有Object Adapter，那有沒有Class Adapter啊？

當然有囉！我們以原來比較簡單的HelloWorldFrame來做說明：

程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame

{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

    setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

  public void btnHello_actionPerformed()

  {

    System.out.println("Hello World");

  }
}

程式列表：HelloWorldApp.java

public class HelloWorldApp

{

public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldFrame hwFrame = new HelloWorldFrame();

hwFrame.btnHello_actionPerformed();
}

}

除了把main()方法獨立出來變成HelloWorldApp類別之外，這個版本跟我們之前還沒配合Event Delegation Model時那個怪怪的程式是一樣的。

為了讓我們的程式可以融入Event Delegation Model，我們必須要做一些調整，但是我們採用跟之前不一樣的方式：

程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame

{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

   setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

  public void btnHello_actionPerformed()

  {

    System.out.println("Hello World");

  }

}

class HelloWorldAdapter extends HelloWorldFrame implements ActionListener
{

  public HelloWorldAdapter()

  {

    btnHello.addActionListener(this);

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    btnHello_actionPerformed();

  }

}

程式列表：HelloWorldApp.java

public class HelloWorldApp

{

public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldAdapter hwFrame = new HelloWorldAdapter();

}
}

剛剛你看到的HelloWorldAdapter類別，就是一個所謂的Class Adapter。什麼叫Class Adapter？以Java而言，就是你需要配合的API，被定義成一個Java介面，所以你可以寫一個Adapter類別(ClassAdapter)，繼承自原有的Java類別(ExistingClass)，同時實作這個需要配合的新介面(NewAPIInterface)，這個介面所有新方法的具體內容(newMethod)，都由既有類別提供，就像底下這樣：

public class ClassAdapter extends ExistingClass implements NewAPIInterface
{

  public void newMethod()

  {

    oldMethod();

  }

  // 依此類推

}

這就是所謂的Class Adapter，因為我們的Adapter可以繼承自既有類別，實作需要配合的新介面，再由繼承自父代類別的既有功能，設法提供新介面所需功能，因此得名。
為什麼不這樣做

剛剛的Class Adapter版本看起來有點怪怪的：為什麼不修改HelloWorldFrame，直接讓它實作ActionListener就好了？就像底下這樣：
程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame implements ActionListener
{

  JButton btnHello = new JButton("Hello");

  public HelloWorldFrame()

  {

    JPanel contentPane = (JPanel) getContentPane();

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

    btnHello.addActionListener(this);

    setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

    setLocation(100, 100);

    setSize(400, 300);

    setVisible(true);

  }

  public void btnHello_actionPerformed()

  {

    System.out.println("Hello World");

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e)

  {

    btnHello_actionPerformed();

  }

}

程式列表：HelloWorldApp.java

public class HelloWorldApp

{

public static void main(String[] args)

{

  HelloWorldFrame hwFrame = new HelloWorldFrame();

}

}

這種寫法一樣能夠達成我們的要求，而且類別階層架構也比較緊實一點。可是不採用這種作法的原因，是因為我們必須大幅修改既有類別(HelloWorldFrame)的內容。只要修改，就需要再進行完整的測試。你可以比較一下Class Adapter的作法，它完全沒有修改到既有類別！
這一小節的作法雖然比較緊實，但是拿我們之前舉的手機座充為例，這種作法就好像是打開座充，修改裡面的線路，直接把變壓器的功能內嵌。這樣的作法，比起現行外接變壓器的方式，不是少了許多彈性嗎？
JBuilder產生的Hello World
寫了這麼久的一個表單，老是在那邊add來add去的，也不知道畫面長的對不對。管他什麼Adapter Pattern，程式先寫出來再說！Java這邊有沒有像Visual Basic或是Delphi之類的開發工具，可以用拖拉點放的方式，瞬間兜一個Swing圖形界面出來？
找了一下，找到JBuilder Personal Edition。上網註冊、下載安裝之後，稍微把玩一下，先新增一個HelloWorld專案，再新增一個應用程式，主程式類別名稱叫HelloWorldApp，主畫面類別名稱叫HelloWorldFrame，不設套件名稱。接下來在主畫面左邊邊擺個Hello按鈕(btnHello)、右邊擺個Exit按鈕(btnExit)，分別加上actionPerformed()事件處理函式，輕輕鬆鬆就產生了一個相同功能的Swing版本Hello World，程式碼如下：
程式列表：HelloWorldFrame.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class HelloWorldFrame extends JFrame {

  JPanel contentPane;

  BorderLayout borderLayout1 = new BorderLayout();

  JButton btnHello = new JButton();

  JButton btnExit = new JButton();

  //Construct the frame

  public HelloWorldFrame() {

    enableEvents(AWTEvent.WINDOW_EVENT_MASK);

    try {

      jbInit();

    }

    catch(Exception e) {

      e.printStackTrace();

    }

  }

  //Component initialization

  private void jbInit() throws Exception  {

    contentPane = (JPanel) this.getContentPane();

    btnHello.setText("Hello");

    btnHello.addActionListener(new HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(this));

    contentPane.setLayout(borderLayout1);

    this.setSize(new Dimension(400, 300));

    this.setTitle("");

    this.addWindowListener(new HelloWorldFrame_this_windowAdapter(this));

    btnExit.setText("Exit");

    btnExit.addActionListener(new HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter(this));

    contentPane.add(btnHello, BorderLayout.WEST);

    contentPane.add(btnExit, BorderLayout.EAST);

  }

  //Overridden so we can exit when window is closed

  protected void processWindowEvent(WindowEvent e) {

    super.processWindowEvent(e);

    if (e.getID() == WindowEvent.WINDOW_CLOSING) {

      System.exit(0);

    }

  }

  void btnHello_actionPerformed(ActionEvent e) {

    System.out.println("Hello World");

  }

  void btnExit_actionPerformed(ActionEvent e) {

    System.exit(0);

  }

  void this_windowClosing(WindowEvent e) {

    System.exit(0);

  }

}

class HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  HelloWorldFrame adaptee;

  HelloWorldFrame_btnHello_actionAdapter(HelloWorldFrame adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.btnHello_actionPerformed(e);

  }

}

class HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter implements java.awt.event.ActionListener {

  HelloWorldFrame adaptee;

  HelloWorldFrame_btnExit_actionAdapter(HelloWorldFrame adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void actionPerformed(ActionEvent e) {

    adaptee.btnExit_actionPerformed(e);

  }

}

class HelloWorldFrame_this_windowAdapter extends java.awt.event.WindowAdapter {

  HelloWorldFrame adaptee;

  HelloWorldFrame_this_windowAdapter(HelloWorldFrame adaptee) {

    this.adaptee = adaptee;

  }

  public void windowClosing(WindowEvent e) {

    adaptee.this_windowClosing(e);

  }

}
程式列表：HelloWorldApp.java

import javax.swing.UIManager;

public class HelloWorldApp {

  boolean packFrame = false;

  //Construct the application

  public HelloWorldApp() {

    HelloWorldFrame frame = new HelloWorldFrame();

    //Validate frames that have preset sizes

    //Pack frames that have useful preferred size info, e.g. from their layout

    if (packFrame) {

      frame.pack();

    }

    else {

      frame.validate();

    }

    frame.setVisible(true);

  }

  //Main method

  public static void main(String[] args) {

    try {

      UIManager.setLookAndFeel(UIManager.getSystemLookAndFeelClassName());

    }

    catch(Exception e) {

      e.printStackTrace();

    }

    new HelloWorldApp();

  }

}
咦？程式碼怎麼這麼好玩，幾乎跟我前面精雕細琢打造出來的版本一模一樣！
事實上，我就是從JBuilder產生的程式碼，反推出整篇文章的呀！ 
